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Flanschen angebracht und die Flansche werden mittels Bolzen, welche durch in den
Flanschen und der Dichtung vorgesehenen Offnungen eingefiihrt werden, unter Kraft-
einwirkung zusammengehalten. Wenn die Flansche unter Krafteinwirkung mittels der
Bolzen, die durch sie hindurchgestecke sind, zusammengezogen werden, neigen un-
gleichmiBige Spannungsverteilungen um den Flansch herum dazu, die Flansche zu
schwiichen und letztendlich zu zerbrechen. Wihrend PVC-, CPVC- und FRP-Rohre,
welche in solchen Anlagen verwendet werden, den Vorteil aufweisen, dag sie in alka-
lischen und sauren Umgebungen der reaktiven Materialien, welche durch die Rohre
flieBen, stabil sind, sind ihre Flansche besonders anfdllig gegentiber Bruch bei un-
gleichmifigen Spannungsverteilungen.

Die Dichtung stellt eine Abdichtung zwischen den Flanschen der Rohrabschnitte be-
reit, um innerhalb der Rohre hindurchtransportierte reaktive Materialien darin zu be-
wahren. Im allgemeinen lassen jedoch Dichtungen ein Entweichen fliichtiger Emissio-
nen der reaktiven Materialien aus dem Rohr zu. Weiterhin neigen Dichtungen dazy,
sich im Lauf der Zeit zu zersetzen und letztendlich zu versagen, was zum Auftreten
massiver Emissionen fihren kann. Um diese flichtigen Emissionen zu minimieren,
werden Verbindungsanordnungen typischerweise jeweils einzeln regelmiRig tiber-
wacht. Zusidtzlich limitieren Gesetze und Verordnungen zunehmend die Freisetzung
von fliichtigen Emissionen einer grofen Anzah! von Materialien in die Natur und ver-
langen die Uberwachung solcher Emissionen. Solche Gesetze und Verordnungen se-
hen typischerweise drastische Strafen und andere Sanktionen bei Nichteinhaltung der-
selben vor.

Dementsprechend besteht das Bedtirfnis nach einer Verbindungsanordnung ange-
flanschter Kunststoffrohre, bei welcher eine Dichtung verwendet wird, welche dann
wenn die Flansche unter Krafteinwirkung zusammengezogen werden, die ungleich-
mdRige Spannungsverteilung um die Flansche herum minimiert, um dadurch die
Wahrscheinlichkeit eines Schadens daran zu minimieren, und welche flichtige Emis-
sionen kontrolliert und die Uberwachung der Freiserzung fliichtiger Emissionen auf ei-

ner kontinuierlichen oder regelmiigen Basis erlaubt,

Betrachtet man zunichst Fig. 1, so ist eine herkémmliche Dichtung 22 fir eine Verbin-
dungsanordnung mit angeflanschten Rohren gezeigt, welche typischerweise ringfor-
mig in ihrer Gestalt ist und eine Vielzahl von Durchbohrungen 11 zur Aufnahme von

Bolzen oder anderen Befestigungselementen vorsieht. Der innere Durchmesser 13 ist
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einer Linie ausgetibt wird, welche sich durch zwei nebeneinander liegende Bolzen der

Verbindungsanordnung erstreckr. Aufgrund der Kraftverteilung auf dem Flansch 12,

wie sie durch die Pfeile 23 veranschaulicht ist, kann man sehen, dag ein Biegemoment

auf den Flansch einwirkt, welches fiir eine Verformung des Flansches und letztendlich

flir dessen Bruch verantwortlich sein kann. In der Tat wird der Flansch an den Punk-

ten B wesentlich verformt,

a)

b)

<)

d

e)

Es ist ein Ziel der vorliegenden Erfindung, eine Dichtung bereitzustellen
welche die ungleichmiige Spannungsverteilung um die Flansche, welche
durch das Zusammenziehen der Flansche unter Krafteinwirkung durch Befe-

stigungsmittel verursacht wird, minimiert,

Es ist ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung, eine solche Dichtung be-
reitzustellen, bei der ein Teil des Raums zwischen zwei aneinander grenzen-
den Flanschen von jeweiligen Rohren an der Verbindungsstelle hiervon im

wesentlichen nicht von Dichtungsmaterial ausgeftillt wird.

Es ist ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung, eine Verbindungsanord-
nung bereitzustellen, welche eine Erfassung und Kontrolle von flichtigen

Emissionen aus der Verbindungsanordnung ermaglicht.

Es ist ein noch weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung, eine solche Verbin-
dungsanordnung bereitzustellen, die ein {Jberwachen der Freisetzung flich-
tiger Emissionen in die Umgebung durch Erfassen flichtiger Emissionen in

der Verbindungsanordnung erméglicht,

Es ist ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung, eine solche Verbin-
dungsanordnung bereitzustellen, welche es ermoglicht, inertes Gas selektiv
einzuflhren, um die Verbindungsanordnung unter Druck zu setzen und da-

durch fliichtige Emissionen am Verlassen des Rohrs zu hindern.

Es ist ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung, eine Verbindungsanord-
nung bereitzustellen, welche fliichtige Emissionen selektiv entfernt, wenn
sie in der Verbindungsanordnung erfaft werden, wodurch deren Freiset-

zung in die Umgebung minimiert wird.

Die obengenannten Ziele a) und b) werden durch eine Dichtung mit den strukturellen

Merkmalen gemif dem unabhingigen Anspruch 1 erreicht.
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zwel benachbarten Bolzen gezeigt sind.

Fig. 8 zeigt eine Seitenansicht einer Verbindungsanordnung aus mit Flanschen ver-
sehenen Rohren, in der cine erfindungsgemiie Dichtung verwendet wird,
mit einer daran angebrachten Ventilanordnung.

Fig. 9 zeigt eine Draufsicht auf die in Fig. 8 gezeigte Verbindungsanordnung von

mit Flanschen versehenen Rohren lings der Linie 9-9.

Fig. 10 zeigt eine vergroRerte Seitenansicht eines Teils der in Fig. 8 gezeigten Ver-

bindungsanordnung von mit Flanschen versehenen Rohren im Teilschnitt.

Fig. 4 zeigte eine Verbindungsanordnung, welche eine erfindungsgemiRe Dichtung
verwendet und eine Dichtung 24 aufweist, die einen inneren Ring 26 umfaRt, einen
duferen Ring 28 und eine Vielzahl von Speichen 30, welche sich zwischen dem inne-
ren Ring und dem dueren Ring erstrecken. Der innere Ring umfaft einen Streifen aus
Material, welcher aus einer im wesentlichen kontinuierlichen ringférmigen Schleife
angeordnet ist, deren 4uRerer Umfang im Durchmesser grofser ist als der innere
Durchmesser der Flansche, d. h. er muf grofer sein als der innere Durchmesser der
Rohre oder der Diise und des Rohrs, welche daran angeschlossen sind, oder des
Rohrs, auf welches ein Blindflansch aufgesteckt ist. Der duRere Ring umfaflt einen
Streifen aus Material, welcher in einer im wesentlichen kontinuierlichen ringférmigen
Schleife ausgebildet ist, deren innerer Umfang im Durchmesser groRer ist als der duRe-
re Umfang des inneren Rings, aber weniger als der Durchmesser des duReren Um-
fangs der Flansche. Herkommlicherweise ist der innere Durchmesser 31 des inneren
Rings 26 im wesentlichen gleich zum inneren Durchmesser eines Rohrs, mit welchem
die Dichtung zu verwenden ist, und der dufere Durchmesser 33 des duBeren Rings 28

ist im wesentlichen gleich zum Durchmesser des duReren Umfangs der Flansche.

Die Speichen weisen Durchbohrungen 32 zum Aufnehmen von Bolzen auf, und die
Zwischenrdume 34 zwischen dem inneren Ring, dem duferen Ring und den Speichen
sind bevorzugterweise leer. So sind zum Beispiel ungefihr 40% der Fliche zwischen
den beiden Flanschen durch Leerriume in der Dichtung voneinander getrennt. Es ist
jedoch anzumerken, daR anstelle diese Fliche ginzlich leer auszufithren es auch mog-
lich ist, Dichtungsmaterial, welches wesentlich diinner ist als jenes, welches den inne-
ren Ring, den duBeren Ring und die Speichen bildet, zu verwenden, ohne von den

Prinzipien der vorliegenden Erfindung abzuweichen. Es ist auch zu bemerken, daR
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festigungsbolzen ausgetibt werden kann, als dies bei der Verwendung einer her-
kommlichen Dichtung der Fall ist. Fig. 7 zeigt bei der Kurve 35 ein Diagramm des ma-
ximalen Drucks, welcher tiblicherweise mit einer herkémmlichen Dichtung aus GO-
RE-TX G-R SHEET Material angewandt werden kann als Funktion des Abstands zwi-
schen zwei nebeneinander liegenden Bolzen, wobej die Markierungen lings der hori-
zontalen Achse Intervalle von 6.3 mm (0.25") im Abstand bedeuten bei einem Flansch
mit einem Durchmesser von 152.4 mm (6"). Man entnimmt daraus, da wihrend ein
maximaler Druck von ungefihr 15.85 MPa (2300 psi) auf die Bolzen einwirken kann,
dies zu Druck von nur ungefihr 8.96 bis 10.34 MPa (1300 bis 1500 psi) tber dem
Grofsteil des Abstands zwischen den Bolzen fiihrt.

Die Kurve 37 zeigt den Minimaldruck, welcher angewandt werden muf, um eine gute
Abdichtung bei Verwendung eines GORE-TEX G-R SHEET Materials zu erreicher. Auf-
grund seiner chemischen Stabilititseigenschaften ist die Verwendung dieses Materials
sehr wiinschenswert. Jedoch kann dieser Druck nicht auf eine Dichtung mit einem
herkdmmlichen Aufbau einwirken, ohne die Flansche aufgrund der ungleichmigigen
Druckverteilung und der daraus resultierenden Verformung der Flansche zu beschidi-
gen.

Kurve 38 zeigt ein Diagramm des Drucks, welcher auf eine erfindungsgemie Dich-
tung einwirkt. GORE-TEX G-R SHEET Material erlaubt einen Druck von tber 20.67
MPa (3000 psi) an den Bolzen und die erfindungsgemife Dichtung verteilt den Druck
gleichmiBiger Uber die Bereiche der Flansche zwischen den Bolzen und den Ringen.
Bei dem gezeigten Beispiel betridgt der minimale Druck zwischen den Bolzen 20.29
MPa (2945 psi). Als Ergebnis dessen kann eine wirksamere Abdichtung durch Verwen-
dung der erfindungsgemiRen Dichtung erzielt werden. Insbesondere kann wegen der
minimalen Verformung der Flansche letztlich ein ausreichender Druck angewandt

werden, um eine gute Abdichtung zu gewihrleisten.

Weiterhin besteht ein wichtiges Merkmal der Mehrfachringdichtung darin, dag, falls
der innere Ring reifSt, der duBere Ring immer noch gefihrliche Materialien daran hin-

dert, zu entweichen, bis die Dichtung ersetzt werden kann.

Fig. 8, 9 und 10 zeigen eine alternative Verwendung einer erfindungsgemiRen Dich-
tung in einer Erfindungsanordnung. Eine Nut 50 und ein Kanal 51 sind zumindest in

cinem Flansch 12 oder 16 ausgebildet. Die Nut 50 ist an einer inneren Oberfléiche 52
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mit der Anzaptvorrichtung 57 zusammenarbeitet. Obwohl, wie gezeigt, die Anzapfvor-
richtung 57 und die Vorrichtung 66 voneinander getrennt sind, sei angemerkt, dafd es
sich hierbei im Prinzip um eine einzelne Einheit handeln kann, ohne von der Grundla-
ge der Erfindung abzuweichen. Es ist jedoch bevorzugt, eine Vorrichtung 66 zu haben,
welche separat ausgefithrt ist, um hiermit tiber ein oder mehrere Hauptrohre 64 eine
Vielzahl von Verbindungsanordnung 68 zu verbinden, von denen eine jede eine ent-

sprechende Anzaptvorrichtung 57 aufweist, wie in Fig. 8 gezeigt.

Es ist auch bevorzugt, daR eine jede der Anzapfvorrichtungen 57 und die Vorrichtung
66 individuell von einer zentralen Stelle aus kontrolliert werden, so daf eine jede Ver-
bindungsanordnung 68 hinsichtlich fliicchtiger Emissionen tiberwacht werden kann,

und zwar sowohl individuell als auch im wesentlichen kontinuierlich.
Auf diese Weise kann die Vorrichtung 66 selektiv

(D Flussigkeiten oder anderen Materialien, wie zum Beispiel inertes Gas, zufiihren,
um die Dichtung 24 unter Druck zu setzen, um entweder flichtige Emissionen
daran zu hindern, in die Dichtung einzudringen, oder um vorhandene Emissio-
nen in das Rohr 10 zurtickzudringen,

(i) einen Druckgradienten bereitstellen, um Flussigkeiten oder andere Materialien zu
entfernen, einschlieRlich fliichtiger Emissionen aus der Dichtung 24 durch die

Anzapfvorrichtung 57, das Rohrstiick 62 und das Hauptrohr 64,

(ii) flichtige Emissionen erfassen, z. B. mittels Erfassen des Drucks oder Druckinde-

rungen in der Verbindungsanordnung

(iv) den Druck von Flussigkeiten oder anderen Materialien, welche in die Verbin-

dungsanordnung eingebracht worden sind, erfassen, oder
(v)  Kombinationen der vorhergehenden Punkte durchfithren.

Die Bezeichnungen, welche in der vorhergehenden Beschreibung verwendet worden
sind, sind hierin nur als Begriffe fir die Beschreibung verwendet worden und nicht
zur Begrenzung und es besteht keine Absicht, durch die Verwendung der Begriffe und
Ausdriicke Aquivalente der gezeigten Merkmale oder Teile hiervon auszuschlieRen
und es wird davon ausgegangen, daf der Schutzbereich der Erfindung festgelegt und

begrenzt wird nur durch die nachfolgenden Anspriiche.
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dag die Vielzahl von Speichen (30) sich zwischen dem ersten Streifen (26)
und dem zweiten Streifen (28) an den den Befestigungsmitteln (18) entsprechenden
Orten erstrecken, wobei der erste Streifen und der zweite Streifen (28) von im

wesentlicher ringformiger Gestalt sind.

2. Dichtung (24) nach Anspruch 1, wobei die Speichen (30) entsprechende
Offnungen (32) umfassen, um darin lingliche Elemente der Befestigungsmittel (18)

aufzunehmen.

3. Dichtung (24) nach Anspruch 1, wobei der erste Streifen (26), der zweite
Streifen (28) und die Speichen (30) ein einzelnes im wesentlichen flaches Srick
Material enthalten.

4

4. Dichtung (24) nach Anspruch 1, wobei der erste Streifen (26), der zweite
Streifen (28) und die Speichen (30) aus einem im wesentlichen flachen, chemisch

inerten und kompressiblen Material bestehen,

-

S. Verwendung einer Dichtung (24) nach einem der Anspriiche 1 bis 4 in

einer Anordnung, welche umfaft;
die Dichtung (24);
einen ersten Rohrflansch (12);

einen zweiten Rohrflansch (16), welcher im wesentlichen angrenzend an
und parallel zum ersten Flansch (12) ausgerichtet ist und wobei die Dichtung (24)
dazwischen angeordnet ist, wodurch eine Verbindung festgelegt wird, wobei der
zweite Flansch (16) eine innere und duRere Oberfliche aufweist mit einer Nut (50),
welche in der inneren Oberfliche (52) ausgebildet ist, sowie einen Kanal (5D, wel-
cher an einem Ende hiervon mit der Nut (50) und an dem anderen Ende hiervon mit

der duReren Oberfliche (54) des Flansches in Verbindung steht.

6. Verwendung nach Anspruch 5, wobei die Befestigungsmittel (18) langliche
Elemente enthalten, welche durch entsprechende Offnungen in den Flanschen (12,
16) hindurchgefthrt sind, und Mittel, welche an den linglichen Elementen angebracht
sind, um die Flansche (12, 16) durch duBere Krafteinwirkung aufeinander zuzube-
wegen, wobei die Speichen (30) entsprechende Offnungen (32) darin enthalten, um

die ldnglichen Elemente aufzunehmen.
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